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Memoria de Acceso Aleatorio

Memoria RAM. Random Access Memory
(Memoria de Acceso Aleatorio), es donde el
computador guarda los datos que esta utilizando en
el momento presente. El almacenamiento es
considerado temporal por que los datos y programas
permanecen en ella mientras que la computadora
este encendida o no sea reiniciada.
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Definicion de Memoria RAM

Se le llama RAM por que es posible acceder a cimlqubicacion de ella aleatoria y rapidamente.
Fisicamente, estan constituidas por un conjuntohifgss 0 mddulos de chips normalmente conectadas a |
Motherboard o Tarjeta Madre. Los chips de memanmarectangulos negros que suelen ir soldados grogru
a unas plaquitas con "pines" o contactos:

La diferencia entre la RAM y otros tipos de mematé almacenamiento, como los disquetes o los disco
duro, es que la RAM es mucho mas rapida y que sa bbapagar el computador, no como los disquetes
discos duros en donde la informacion permaneceageab

Tipos de RAM

Hay muchos tipos de memorias DRAM, Fast Page, EBIIRAM, etc. Ademas existen varios nombres.
Trataremos estos cuatro, que son los principaleg|ue existen muchas mas.
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DRAM: Dinamic-RAM, o RAM DINAMICA

= Es "la original", y por tanto la mas lenta.

= Usada hasta la época del 386, su velocidad tigcadee80 6 70
nanosegundos (ns), tiempo éste que tarda en vagara poder
dar entrada a la siguiente serie de datos. Pqredlmas rapida la
de 70 ns que la de 80 ns.

= Fisicamente, aparece en forma de DIMMs o de SIMéimdo
estos ultimos de 30 contactos.

Fast Page (FPM)

= A veces llamada DRAM (o s6lo "RAM"), puesto que leemna  SIMM
directamente de ella, y se usa desde hace tantpopaes veces se
las diferencia. Algo mas rapida, tanto por su estma (el modo
de Pagina Répida) como por ser de 70 6 60 ns.
» Usada hasta con los primeros Pentium, fisicamgraeesae como SIMMs de 30 6 72 contactos (los de
72 en los Pentium y algunos 486).

EDO: EDO-RAM o Extended Data Output-RAM

= Evoluciona de la Fast Page; permite empezar admtio nuevos datos mientras los anteriores
saliendo (haciendo su Output), lo que la hace milg®e rapida (un 5%, mas o menos).

= Muy comun en los Pentium MMX y AMD K6, con velocalde 70, 60 6 50 ns. Se instala sobre todo
en SIMMs de 72 contactos, aunque existe en fornialEid/is de 168.

SDRAM o Sincronic-RAM

» Funciona de manera sincronizada con la velociddd giaca (de 50 a 66 MHzpara lo que debe ¢
rapidisima, de unos 25 a 10 ns. Solo se preserftaran de DIMMs de 168 contactos; es usada en los
Pentium Il de menos de 350 MHz y en los Celeron.

PC100 o SDRAM de 100 MHz

= Memoria SDRAM capaz de funcionar a esos 100 MHe, afilizan los AMD K6-2, Pentium Il a 350
MHz y computadores mas modernos; tedricamenteasa tle unas especificaciones minimas que se
deben cumplir para funcionar correctamente a dicdlacidad, aunque no todas las memorias
vendidas como "de 100 MHz" las cumplen.

PC133 o SDRAM de 133 MHz

= La mas moderna y recomendable.

SIMMs y DIMMs

Se trata de la forma en que se juntan los chipsetaoria, del tipo que
sean, para conectarse a la placa base del ordei@miounas plaquitas
alargadas con conectores en un extremo; al confgnk® llama maodulo.

El nimero de conectores depende del bus de datosiaeprocesador,
gue mas que un autobUs es la carretera por la gndog datos; el
numero de carriles de dicha carretera represerghriamero de bits de
informacion que puede manejar cada vez.

SORAM {DIMME)

DIMM

= SIMMs: Single In-line Memory Module, con 30 6 72ntactos.
Los de 30 contactos pueden manejar 8 bits cadgpee1p que en un 386 6 486, que tiene un bus de
datos de 32 bits, necesitamos usarlos de 4 en dlosdduales. Miden unos 8,5 cm (30 c.) 6 10,
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(72 c.) y sus zécalos suelen ser de color blanco.

= Los SIMMs de 72 contactos, mas modernos, manejdit82por lo que se usan de 1 en 1 en los 486;
en los Pentium se haria de 2 en 2 médulos (igyadesjue el bus de datos de los Pentium es el doble
de grande (64 bits).

= DIMMs: mas alargados (unos 13 cm), con 168 consagten zécalos generalmente negros; llevan dos
muescas para facilitar su correcta colocacion. uedanejar 64 bits de una vez, por lo que pL
usarse de 1 en 1 en los Pentium, K6 y superiorasteld para voltaje estandar (5 voltios) o reducido

(3.3 V).

Y podriamos afadir los modulos SIP que eran pave@dos SIMM pero con fragiles patitas soldadgsie
no se usan desde hace bastantes afos, o cuandw pad@& de la memoria viene soldada en la plagso(c
de algunos ordenadores de marca).

Otros tipos de RAM

BEDO (Burst-EDO)

Evolucion de la EDO, que envia ciertos datos efayas". Poco extendida, compite en prestacionedacon
SDRAM.

Memorias con paridad:

Consisten en afadir a cualquiera de los tipos iamesrun chip que realiza una operacién con lossdat
cuando entran en el chip y otra cuando salen. 8iseltado ha variado, se ha producido un errosyatos
ya no son fiables.

Dicho asi, parece una ventaja; sin embargo, elhadi® sélo avisa de que el error se ha produciddo n
corrige. Es mas estos errores son tan improbahbkedagmayor parte de los chips no los sufren jeamdasjue
estén funcionando durante afios; por ello, hace giim$odas las memorias se fabrican sin paridad.

ECC

Memoria con correccion de errores. Puede ser ddquiaa tipo, aunque sobre todo EDO-ECC o
SDRAM-ECC. Detecta errores de datos y los corrigera aplicaciones realmente criticas. Usad
servidores y mainframes.

Memorias de Video

Para tarjetas graficas. De menor a mayor rendimjgaieden ser: DRAM -> FPM -> EDO -> VRAM ->
WRAM -> SDRAM -> SGRAM.

DDR-SDRAM: (Doble Data Rate)

Funcionamiento de la DDR-SDRAM

Consiste en enviar los datos 2 veces por cada skfia¢loj, una vez en cada extremo de la seii
ascendente y el descendente), en lugar de ent@s si8lo en la parte ascendente de la sefial.

De esta forma, un aparato con tecnologia DDR quoeidne con una sefial de reloj "real”, "fisica", e
ejemplo 100 MHz, enviara tantos datos como otrdaesnologia DDR que funcione a 200 MHz. Por edg, |
velocidades de reloj de los aparatos DDR se suddenen lo que podriamos llamar "MHz efectivos o
equivalentes” (ejemplo, 200 MHz, "100 MHz x 2").

Uno de los problemas de la memoria Rambus: funcagoB&6 MHz "fisicos" o més, y resulta muy difigil (
cara) de fabricar.

La tecnologia DDR estd de moda ultimamente, baje @sotro nombre. Ademas de las numerosisimas
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tarjetas graficas con memoria de video DDR-SDRA&hemos por ejemplo los microprocesadores AMD
Athlon y Duron, cuyo bus de 200 MHz realmente e81d¥ x 2", "100 MHz con doble aprovechamiento de
sefal"; o el AGP 2X 6 4X, con 66 MHz "fisicos" apechados doble o cuadruplemente, ya que una tarjeta
grafica con un bus de 266 MHz "fisicos" seria diie fabricar... y extremadamente cara.

(Atencidn, esto no quiere decir que una tarjeta AGPsea en la realidad el doble de rapida que dhani
mucho menos: a veces se "notan" IGUAL de rapidarsyotivos que no vienen al caso ahora.)

Pues la DDR-SDRAM es el concepto DDR aplicado endanoria SDRAM. La SDRAM no es otra que la
conocida PC66, PC100 y PC133, la memoria que $eaufictualmente en casi la totalidad de los PCs
normales; los 133 MHz de la PC133 son ya una cifigédl de superar sin subir mucho los precios, y eln

la introduccién del DDR.

Tipos de DDR-SDRAM y nomenclatura

Por supuesto, existe memoria DDR de diferentess/asategorias y
precios.

Lo primero, puede funcionar a 100 o 133 MHz (devou€éfisicos");
algo logico, ya que se trata de SDRAM con DDR, $I¥RAM funciona
a 66, 100 6 133 MHz (por cierto, no existe DDR a MBlz). Si
consideramos los MHz "equivalentes”, estariamos ar@morias de 200
6 266 MHz.

En el primer caso es capaz de transmitir 1,6 GB39{ MB/s), y en el
segundo 2,1 GB/s (2133 MB/s). Al principio se lasacia como PC200
y PC266, siguiendo el sistema de clasificacionMbiz utilizado con la  ppRr3
SDRAM. Pero llegb Rambus y decidié que sus memagadamarian
PC600, PC700 y PC800, también segun el sistemasddHiz.

Como esto haria que parecieran muchisimo mas gpigala DDR (algo que no sucede, porque func
de una forma completamente distinta), se decidi@unarlas segin su capacidad de transferenciaBés: M
PC1600y PC2100 (PC2133 es poco comercial, pasto)v

¢, Cuanta memoria debo tener?

Hasta antes del 1996 el costo de la memoria habifemido un costo constante de alrededor de U
megabyte. A finales de 1996 los precios se halddncido a US 4 el megabyte (una caida del 901
menos de un afio). Hoy en dia la memoria RAM estérgos de US 1 por megabyte.

La cantidad de RAM necesaria es funcién Unicamdeatpara qué se use un ordenador, lo que condieiona
gué sistema operativo y programas se van a usegceeienda una cantidad minima de 64 MB de RAM, y
si es posible incluso 128.

¢, Cuanta memoria es suficiente?

En el mundo de los computadores, la duda siemmeceaestar en si comprar un microprocesador Intel o
AMD, en si serd un Pentium Il o un Athlon, un Geleo un K6-2, y a cuantos MHz funcionara. Cuarelo s
llega al tema de la memoria, la mayor parte dedospradores aceptan la cantidad que trae el sigber
defecto, lo que puede ser un gran error.

Lo mas importante al comprar un computador es gaesguilibrado; nada de 800 MHz para sé6lo 32 MB de
memoria RAM, o una tarjeta 3D de alta gama paramamitor pequefio y de mala calidad. Y como
intentaremos demostrar, la cantidad de memoridP@eles uno de los factores que mas puede afe
rendimiento.
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Por cierto, este trabajo se centrara en Windowg 98, ya que son con diferencia los sistemas opesat
mas utilizados. Los resultados son perfectamenteasjes a Linux, "excepto” por su mayor estabdida
mejor aprovechamiento de la memoria; en cuantorad®ws NT 4 y 2000, actian de forma similar a Linux,
si bien consumen entre 16 y 40 MB mas de memordagiWindows "domésticos".

Windows y la memoria virtual

Por supuesto, cuantos mas programas utilicemossycaidplejos sean, mas memoria necesitaremos; esto
seguro que no sorprendera a nadie, pero lo qugesiepque nos sorprenda es la gran cantidad de aemor
gue se utiliza tan sélo para arrancar el sistereaadipo. Observen los siguientes datos:

| Cantidad de memoria que se utiliza

Programas cargados RAM
utilizada
| Sélo Windows 95 | 21MB
| S6lo Windows 98 | 27MB

Sélo Windows 98, tras varios| 35 MB

meses de funcionamiento y
diversas instalaciones de

programas

Windows 98, Microsoft Word 9 46 MB

e Internet Explorer 4

Windows 98 y AutoCAD 14 (con 55 MB

un dibujo sencillo en 2D)

Como puede ver, solo la carga del sistema operptiede consumir la totalidad de la memoria corula sg
venden algunos computadores de gama baja. AdemadpWé 98 utiliza mas memoria que Windows 95
debido entre otros temas a su integracion con Maftdnternet Explorer. Para terminar de compliel
tema, ambos Windows tienden a aumentar su tamasio gopnsumo de memoria segun vamos instalando
programas, o sencillamente segun pasa el tiempmssalar nada.

Pese a esto, el hecho es que los computadores s$igi@jando cuando se les agota la memoria RAd6, al
gue seria imposible si no fuera por la denomina@rioria virtual, que no es sino espacio del dam®
gue se utiliza como si fuera memoria RAM.

Sin embargo, esta memoria virtual tiene varios nwvemientes; el principal es su velocidad, ya que es
muchisimo mas lenta que la RAM. Mientras la veladidle acceso a la RAM se mide en nanosegundos (ns,
la 0,000000001 parte de un segundo), la de logslidaros se mide en milisegundos; es decir, guarda

casi un millén de veces mas en acceder a un datemguentra en el disco duro que a uno de la RAM.

Por ende, lo ideal es necesitar lo menos posibieelaoria virtual, y para eso evidentemente haytguoer la
mayor cantidad de memoria RAM posible.

Actualizar la memoria RAM

Identificar el tipo de memoria que utiliza su orddar. La fuente mas apropiada de informacion a este
respecto es el manual de la placa base, aunquenenad

= MICROPROCESADOR

MEMORIA TIPICA

NOTAS

386

DRAM o FPM en médulos SIMM de 30 contactos, de ut@® u 80 ns
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Memoria dificil de encontrar, actualizacién poctemsante

486 lentos

FPM en médulos SIMM de 30 contactos, de 80 6 70 ns

Tipico de DX-33 o velocidades inferiores

486 rapidos Pentium lentos

FPM en médulos SIMM de 72 contactos, de 70 6 6@ ngces junto a mdédulos de 30 contactos
Tipico de DX2-66 o superiores y Pentium 60 6 66 MHz

Pentium

FPM o EDO en médulos SIMM de 72 contactos, de B0 as

Pentium MMX AMD K6

EDO en modulos SIMM de 72 contactos, de 60 6 50 ns

Celeron Pentium Il hasta 350 MHz

SDRAM de 66 MHz en modulos DIMM de 168 contactasneenos de 20 ns

Suelen admitir también PC100 o PC133; también gumak K6-2

Pentium Il 350 MHz o mas Pentium Il AMD K6-2 AMD@&III AMD K7 Athlon

SDRAM de 100 MHz (PC100) en médulos DIMM de 168teatos, de menos de 10 ns

Aln muy utilizada; suelen admitir también PC133

Pentium Il Coppermine (de 533 MHz o mas) AMD K7 Ahlon AMD Duron

SDRAM de 133 MHz (PC133) en médulos DIMM de 168 teatos, de menos de 8 ns, la memoria
mas utilizada en la actualidad

Consejos para comprar memoria

Lo primero, su tamafio: actualmente nadie en su jségio deberia instalar menos de 64 MB, siendohouc
mejor 128 MB o incluso mas si se trata de CAD enad3Bisefio grafico. En cuanto al tipo: ¢SDRAM o
RDRAM (Rambus DRAM)? Sin ninguna duda, siempre SIMRMA Rambus es carisima y su rendimiento es
s6lo un poco mayor.

Una vez decididos por la SDRAM, elijamos su veladidla memoria SDRAM mas exigente es la PC133
(SDRAM a 133 MHz) necesaria para montar los modeordenadores Pentium Il con bus de 133 MHz y
los Athlon en placa KX133. Pida de esta velocidaghgue lo que sea (generalmente sélo un poco mas);
aunqgue por ahora no la necesite (caso de los @elk6s2, la mayoria de Athlon...) le permitira aadtzarse

en el futuro.

Desgraciadamente, las memorias no son todas cdngsatintre ellas, especialmente los moédulos dedaas
128 MB; existen médulos que van perfectamente em placa y en otra ni arrancan. Si puede, escoja
memoria de marca: Kingston, Samsung, Micron, HRnque tampoco lo puede considerar una garantia; lo
mejor, comprar en el mismo lugar placa y memosagarandose de que es un sitio de confianza

Conclusioén

Como hemos visto, la aparicion de las computadelexdronicas es bastante reciente, y ha tenidovanca
vertiginoso. Tanto es asi, que hoy en dia la coemoé entre las empresas productoras de compugadore
provocado la aparicion de nuevos modelos con paesioduy cortos de tiempo, los cuales a veces son de
meses. Lo que provoca un aumento en: las velogddeléos procesadores; capacidades de almacenamient
velocidad de transferencia de los buses; etcétera.

Lo citado anteriormente a exigido a los fabricamtesmnemorias, la constante actualizacion de lasasis
superandose una y otra vez en velocidad, capagidadacenamiento.

Actualmente el mercado esta tomando vigor nuevameatgbido a que han aparecido procesadores muy
rapidos, los cuales trabajan a velocidades de 1 GHz

En el momento actual, parece que lo mas razonalelg inmensa mayoria de usuarios es instalar nemo
SDRAM PC133, tanto por su excelente relacion cdljpl@cio como por su probada compatibilidad.
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Esta memoria deberia ser la opcion elegida parguiaamicro que vayamos a instalar, ya que lardifeia

de precio con la PC100 es muy escasa y aunque abdaaaprovechemos al maximo (caso de instala

un Celeron, Athlon o un Pentium Ill con bus de 16#) en el futuro nos dard mas posibilidades de
ampliacion.

Teniendo esto en cuenta, si va a instalar un niited los chipsets mas recomendables para la flasa
serian los VIA Apollo Pro 133/133A, por todas suxdernas capacidades pero principalmente por sutsopo
de PC133. En el caso de placas para el AMD Athl@n & mejor seria el VIA KX133; si no podemos
encontrar placas base con este chipset (aun nonestdmplantado), por lo menos deberiamos ins
PC133 para poder ampliar en un futuro.

Las placas con chipset 820 no son en absoluto exudables, por su elevado precio y mal rendimieati
memorias SDRAM. Eso si, si puede permitirse instal@moria Rambus de la clase PC800 notara un cierto
aumento de rendimiento, pero mejor invierta lardifieia en comprar una tarjeta grafica mejor, uacdiiiro

mas rapido, mas memoria o0 un micro de unos cuiitismas.

Por lo que respecta al ya clasico chipset BX, ¢zlno sea la mejor compra para una placa base menva

su rendimiento con micros de bus de 100 MHz ecfarente elevado y puede ser una excelente soldeion
compromiso hasta que lleguen chipsets mas modereggecialmente en placas preparadas para
overclocking. Eso si, siempre que pueda instaleariarRC133 (0 al menos PC100 de marca).

En un futuro cercano, es de esperar que por fireapan chipsets Intel basados en el 820 pero @epsr
para soportar PC133 (los llamados Intel 815), adetealos primeros desarrollos con soporte de mamori
DDR-SDRAM (probablemente en chipsets de VIA y AMD)e permitira transferencias de entre 1,6 y 2,1
GBI/s. E incluso, tal vez la memoria Rambus bajpregio radicalmente y se convierta en una opciéhlyvi

Observando los hechos que han sucedido a lo lada evolucion de la memoria, podemos suponer @ue |
misma continuara creciendo en cuanto a velocidgoh@dad y disminuyendo el espacio fisico ocupado.

Ver ademas
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